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N’AKRON
KOLEK N'AKRON SD1 - A

SHEAR CONNECTOR N'AKRONTYP -B
PN - EN ISO 13918:2008
ANSI - AWS D1.1/D1.1M:2010

SPIS TRESCI

ZAWARTOSC STRONA

Geometria kotka

Sktad chemiczny i wiasciwosci mechaniczne
Geometria i wymiary kotka o srednicy 10i 13 mm
Geometria i wymiary kotka o $rednicy 16 mm
Geometria i wymiary kotka o $rednicy 19 mm
Geometria i wymiary kotka o srednicy 22 mm
Geometria i wymiary kotka o $rednicy 25 mm
Geometria i wymiary ceramicznego pierscienia
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Spawanie kotkow
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N’AKRO

KOLEK ZLACZNY N'AKRON SD1-A

Kotki sa elementami metalowymi, o
ksztatcie walca, i zaopatrzonymi w teb, ktére
umozliwiaja potaczenie stali i betonu w jedna
konstrukcje zespolong. Przyspawane do podtoza
dziatajg jak system kotwigcy betonu przejmujac
naprezenia rozciggajace. Ponadto, przenoszay
naprezenia do betonu poprzez przyczepnosc lub
docisk w zaleznosci od rodzaju konstrukcji. Poza
wyzej wymienionymi podstawowymi funkcja-
mi, ktére potwierdzajg niezbednos¢ zasto-
sowania kotkéw w belkach mieszanych, powinny
one réwniez:

zabezpieczac przed kruchymi peknieciami,
ktére moga mie¢ miejsce przy nadmiernym
oddzieleniu sie stali od betonu;

zapewnia¢ potgczenie pomiedzy betonem
i metalowym podtozem (nie bioragc pod uwage
takich czynnikéw jak przyczepnos¢, tarcie, itd.),
ktérego przerwanie rébwniez mogtoby
spowodowac wystapienie kruchych peknie¢;

umozliwia¢ bezposrednie obcigzenia meta-
lowych elementéw konstrukcji bez ryzyka
zerwania potaczenia pomiedzy betonem i
stalowym podtozem;

zapobiegac umiejscowieniu catego
potaczenia w strefie mozliwego uszkodzenia
betonu przez naprezenia rozciggajace, co
ograniczyloby jego wilasciwosci na skutek
wystapienia peknie¢;

zapewnia¢ zdolnos¢ przenoszenia zmiennych
naprezen stycznych;

ustanawiac odpowiednia korelacje
pomiedzy  obliczeniami  teoretycznymi i
wytrzymatoscia rzeczywistg elementu.

Spawanie z  wykorzystaniem  techniki
przypawania tukowego i z uzyciem pierscienia
ceramicznego lub ostony gazowej.
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KOLEK ZLACZNY N'AKRON SD1-A

Geometria i rozmiary kotkéw N’Akron SD1-A zostaly przedstawio
ne narys. 1-6 i w tabelach 1.3,1.4,1,5, 1.6 i 1.7. Koncéwka kotka
jest lekko wklesta, zaokraglona na brzegach (A) i zwienczona
przymocowanym przez docisk, aluminiowym topnikiem w
ksztatcie  kulki. Podczas spawania tukowego topnik ulega
stopieniu, oczyszczajaci odrdzewiajac powierzchnie metalowego
podtoza.

Rozmiary pierécieni ceramicznych  wykorzystywanych przy
spawaniu jako srodki pomocnicze, zostaty pzedstawione w tabeli 1.8,
a ich geometria na rys. 7. Materiat ceramiczny posiada znak UF.

Kotki N’Akron  SD1-A zostaly wyprodukowane zgodnie z europejskg normg EN ISO
13918:2008 Do produkgji tacznikdw zostata wykorzystana stal grupy 1 zgodnie z norma UNE-CEN
ISO/TR 15608 IN dotyczaca klasyfikacji oznaczen stali.

SKLAD CHEMICZNY
G Stal
Stali: Granica sprezystosci: Reh<450N/mm?2 i analizy w %
1 C Si Mn | Mo S P Cu Ni < [ Nb | Vv Ti
<0,25(<060| <18 |<0,70"<0,045l< 0,045 0,40P|<0,5P| <0,3 |<0,06|<0,1*|<0,05

C <0,2%° CEV <0,35° Al = 0,02%32°

WLASCIWOSCI MECHANICZNE

Dtugos¢ przy zerwaniu

Wytrzymatos¢ na rozcigganie| Gérna granica plastycznosci wyrazona w procentach

Ry = 450 N/mm?2 ReH 2 350 N/mm?2 As 2 15%

Autopista, Sevilla - Utrera, km. 8,3 - 41089 - Sevilla - Espafa
TIf: + 34 954 124 224 / Fax: + 34 954 124 069/Mobile phone + 34 659 365 607
Email: sales@enakron.com
www.enakron.com 3




KOLEK N'AKRON SD1 - A

SHEAR CONNECTOR NAKRONTYP -B
PN - EN ISO 13918:2008

ANSI - AWS D1.1/D1.1M:2010

Symbole i skroty

d, Srednica nominalna

d3
ds

$rednica pierscienia spoiny
$rednica tba

l; catkowita dtugos¢ kotka (bez
aluminiowej kulki wienczacej)

I, nominalna dtugos¢ kotka

h3 wysokos¢ tha kotka

h, wysokos¢ pierscienia spoiny

Przed przypawanie
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/
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Po przypawaniu
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WYMIARY | TOLERANCJE KOLKOW N’AKRON SD1-A- 10113 MM

d1 |2 |1 dS h3
Nominal @ Length before welding | Length after welding Head @ Head height
Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance
10 -04 Nominal +1,-2 l,+3 +1,5 19 +0,3 7 +1,-0,5
10 9,6~10,0 50 48~51 53 51,5~54,5 19 18,7~19,3 7 6,5~8,0
10 9,6~10,0 75 73~76 78 76,5~79,5 19 18,7~19,3 7 6,5~8,0
10 9,6~10,0 100 98~101 103 101,5~104,5 19 18,7~19,3 7 6,5~8,0
10 9,6~10,0 125 123~126 128 126,5~129,5 19 18,7~19,3 7 6,5~8,0
10 9,6~10,0 150 148~151 153 151,5~154,5 19 18,7~19,3 7 6,5~8,0
10 9,6~10,0 175 173~176 178 176,5~179,5 19 18,7~19,3 7 6,5~8,0
Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance
13 -04 homipal [ +1,-2 l,+3 +1,5 25 +0,3 8 +1,-0,5
13 12,6~13,0 50 48~51 53 51,5~54,5 25 24,7~19,3 8 7,5~9,0
13 12,6~13,0 75 73~76 78 76,5~79,5 25 24,7~19,3 8 7,5~9,0
13 12,6~13,0 100 98~101 103 101,5~104,5 25 24,7~19,3 8 7,5~9,0
13 12,6~13,0 125 123~126 128 126,5~129,5 25 24,7~19,3 8 7,5~9,0
13 12,6~13,0 150 148~151 153 151,5~154,5 25 24,7~19,3 8 7,5~9,0
13 12,6~13,0 175 173~176 178 177,5~179,5 25 24,7~19,3 8 7,5~9,0
13 12,6~13,0 200 198~201 203 201,5~204,5 25 24,7~19,3 8 7,5~9,0
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KOLEK N'AKRON SD1 - A

SHEAR CONNECTOR NAKRONTYP -B
PN - EN ISO 13918:2008

ANSI - AWS D1.1/D1.1M:2010

Symbole i skroty
d; $rednica nominalna
d3 $rednica pierscienia spoiny

ds Srednica tba

I, catkowita dtugos¢ kotka (bez
aluminiowej kulki wiericzacej)

I, nominalna dtugosc kotka

h3 wysokosc tha kotka
h, wysokos¢ pierscienia spoiny

Przed przypawanie
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N’AKRON

Po przypawaniu

WYMIARY | TOLERANCJE KOLKOW N’AKRON SD1-A - 16 MM

d, l, I d; h,
Nominal @ Lengt before welding Length after welding Head @ Head height
Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance
16 -0,4 hominal 1 +1,-2 l,+4 +1,5 32 +0,3 8 +1,-0,5
16 15,6~16,0 50 48~51 54 52,5~55,5 32 31,7~32,3 8 7,5~9,0
16 15,6~16,0 75 73~76 79 77,5~80,5 32 31,7~32,3 8 7,5~9,0
16 15,6~16,0 100 98~101 104 102,5~105,5 32 31,7~32,3 8 7,5~9,0
16 15,6~16,0 125 123~126 129 127,5~130,5 32 31,7~32,3 8 7,5~9,0
16 15,6~16,0 150 148~151 154 152,5~155,5 32 31,7~32,3 8 7,5~9,0
16 15,6~16,0 175 173~176 179 177,5~180,5 32 31,7~32,3 8 7,5~9,0
16 15,6~16,0 200 198~201 204 202,5~205,5 32 31,7~32,3 8 7,5~9,0
16 15,6~16,0 225 223~226 229 227,5~230,5 32 31,7~32,3 8 7,5~9,0
16 15,6~16,0 250 248~251 254 252,5~255,5 32 31,7~32,3 8 7,5~9,0
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KOLEK N'AKRON SD1 - A
SHEAR CONNECTOR NAKRONTYP -B
PN - EN ISO 13918:2008

ANSI - AWS D1.1/D1.1M:2010
Przed przypawanie

d
R R — Po przypawaniu
Symbole i skroty ( ] Iha vV
d; $rednica nominalna Lo [ ] 4
d3 $rednica pierscienia spoiny

ds $rednicatba
l; catkowita dtugos¢ kotka (bez
aluminiowej kulki wiericzacej) d

I, nominalna dtugos¢ kotka - > 2
h3 wysokosc tha kotka
h, wysokos¢ pierscienia spoiny
i S ! [ v\ [ha y
. W

WYMIARY | TOLERANCJE KOLKOW N’AKRON SD1-A - 19 MM

d, 1, I d; h;
Nominal @ Length before welding | Length after welding Head @ Head height
Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance
19 -0,4 hompal | +1,-2 L+45| =15 32 +0,3 10 +1,-0,5
19 18,6~19,0 50 48~51 54,5 53,0~56,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 75 73~76 79,5 78,0~81,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 100 98~101 104,5 1103,0~106,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 125 123~126 129,5 [128,0~131,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 150 148~151 154,5 1153,0~156,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 175 173~176 179,5 178,0~181,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 200 198~201 204,5 203,0~206,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 225 223~226 229,5 228,0~231,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 250 248~251 254,5 1253,0~256,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 275 273~276 279,5 278,0~281,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 300 298~301 304,5 [303,0~306,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 325 323~326 329,5 [328,0~331,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
19 18,6~19,0 350 348~351 354,5 1353,0~356,0 32 31,7~32,3 10 9,5~11
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KOLEK N'AKRON SD1 - A

SHEAR CONNECTOR NAKRONTYP -B

PN -ENISO 13918:2008
ANSI - AWS D1.1/D1.1M:2010

Symbole i skroty

d; $rednica nominalna

d3 $rednica pierscienia spoiny
ds $rednicatba

I catkowita dtugos¢ kotka (bez
aluminiowej kulki wienczacej)

I, nominalna dtugos¢ kotka

h3 wysokosc tha kotka

h, wysokosc pierscienia spoiny

Przed przypawanie

N”

Po przypawaniu

WYMIARY | TOLERANCJE KOLKOW N’AKRON SD1-A - 22 MM

d,
-
/o Y [v\ii h, y
i d i
! 3 |

d, 1, I d; h,
Nominal @ Length before welding Length after welding Head @ Head height
Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance
22 -04 Nomipal | +1,-2 l,+5 +£1,5 35 +0,3 10 +1,-0,5
22 21,6~22,0 50 48~51 55 53,5~56,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 75 73~76 80 78,5~81,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 100 98~101 105 103,5~106,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 125 123~126 130 128,5~131,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 150 148~151 155 153,5~156,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 175 173~176 180 178,5~181,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 200 198~201 205 203,5~206,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 225 223~226 230 228,5~231,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 250 248~251 255 253,5~256,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 275 273~276 280 278,5~281,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 300 298~301 305 303,5~306,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 325 323~326 330 328,5~331,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
22 21,6~22,0 350 348~351 355 353,5~356,5 35 34,7~35,3 10 9,5~11
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KOLEK N'AKRON SD1 - A

SHEAR CONNECTOR NAKRONTYP -B

PN -EN ISO 13918:2008
ANSI - AWS D1.1/D1.1M:2010

Symbole i skroty

d; $rednica nominalna

d3 $rednica pierscienia spoiny
ds $rednicatba

l; catkowita dtugosc kotka (bez
aluminiowej kulki wienczacej)

I, nominalna dtugos$c¢ kotka

h3 wysokos¢ tba kotka

h, wysokos¢ pierscienia spoiny

Przed przypawanie

o

N”

Po przypawaniu

vvh“ ’

WYMIARY | TOLERANCJE KOLKOW N’AKRON SD1-A - 25 MM

d, 1, I d; h,
Nominal @ Length before welding | Length after welding Head @ Head height
Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance | Standard | Tolerance
25 -0,4 hominal 1 +1,-2 lL+55]| 15 41 +0,3 12 +1,-0,5
25 24,6~25,0 75 73~76 80,5 79,0~82,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 100 98~101 105,5 104,0~107,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 125 123~126 130,5 [129,0~132,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 150 148~151 155,5 [154,0~157,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 175 173~176 180,5 [179,0~182,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 200 198~201 205,5 ]204,0~207,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 225 223~226 230,5 ]229,0~232,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 250 248~251 2555 |254,0~257,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 275 273~276 280,5 ]279,0~282,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 300 298~301 305,5 ]304,0~307,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 325 323~326 330,5 1329,0~332,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
25 24,6~25,0 350 348~351 3555 |354,0~357,0 41 40,7~41,3 12 11,5~13,0
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KOLEK N'AKRON SD1 - A

SHEAR CONNECTOR NAKRONTYP -B

PN -ENISO 13918:2008
ANSI - AWS D1.1/D1.1M:2010

N’AKR

d
8
Symbole i skroty : b :
D, srednica nominalna ceramicznego pierscienia i .4—7> i
dg $rednica dopasowania L S
dg $rednica podstawy ceramicznego pierscienia
h, wysokos¢ ceramicznego pierscienia h,
i dg !
- P
Pierscien do zelaza Pierscier do materiatu galwanizowanego
ROZMIARY PIERSCIENI CERAMICZNYCH DO KOLKOW SD1
D7 ds d9 h2
TIPO Standard Tolerance Standard Tolerance Standard Tolerance Standard Tolerance
UF10 10,2 10,7 15 14,0~16,0 17,8 16,8~18,8 10,0 =
UF13 13,1 13,6 20 19,0~21,0 22,2 21,2~23,2 11,0 =
UF16 16,3 16,8 26 25,0~27,0 30,0 29,0~31,0 13,0 =
UF19 19,4 19,9 26 25,0~27,0 30,8 29,8~31,8 16,7 77
UF22 22,8 23,3 30,7 29,7~31,7 38,5 37,5~39,5 18,5 =
UF25 26,0 26,4 35,5 |34,5~36.5| 41,0 40,0~42,0 21,0 =
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KOLEK N'AKRON SD1 - A
SHEAR CONNECTOR NAKRONTYP -B
PN - EN ISO 13918:2008
ANSI - AWS D1.1/D1.1M:2010

SPAWANIE KOLKOWC

Spawanie kotkéw polega na potaczeniu metalowych czesci, zwykle w formie pretéw, do
metalowego podtoza. Ten typ faczenia jest gtéwnie wykorzystywany przy budowie
mostéw (szczegdlnie w strukturach mieszanych), stalowych konstrukgji i scian frontowych
oraz przy produkcji sprzetu przemystowego.

W spawaniu kotkdw tuk zostaje zajarzony pomiedzy koncéwka kotka a podtozem
roboczym. Oba elementy zaczynaja sie topic i tacza sie w jedng catos¢. W celu uzyskania
poprawnego potaczenia, stosuje sie metode przypawania tukowego z dociskiem. Proces
przypawania moze by¢ przeprowadzony mechanicznie lub automatycznie przy uzyciu
pistoletow do przypawania kotkéw badz gtowic spawalniczych. Kolejne fazy procesu
przypawania zostaly przedstawione na rys. 8 i 9. Kotek umieszcza sie w podstawie i po
natozeniu pierscienia ceramicznego, ustawia na podtozu roboczym. W poczatkowej fazie
przypawania, unosi sie go nieznacznie ponad powierzchnie podtoza. Pomiedzy
zwienczeniem kotka a podtozem roboczym zostaje zwykle najpierw zajarzony tuk
pomocniczy, zastgpiony nastepnie przez tuk wiasciwy. Powoduje to stopienie kotka oraz
materiatu podtoza. Po uplynieciu czasu spawania, tuk zostaje przerwany, a kotek jest
wciskany do jeziorka spawalniczego przy uzyciu okreslonej sity (< 100N).

KOLEJNE FAZY PRZYPAWANIA LUKOWEGO KOLKOW Z DOCISKIEM

( LAy ¥ - ] Rys. 8

I

)
S
NNES N\

)
) |
e
N N &\\\\W

Ustawienie kotka na podtozu Uniesienie kotka i zajarzenie tuku Zanurzenie Przypawany kotek
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N’AKRON

KOLEK N'AKRON SD1 - A

SHEAR CONNECTOR NAKRONTYP -B

PN - EN ISO 13918:2008

ANSI - AWS D1.1/D1.1M:2010

RUCH KOLKA W PRZYPAWANIU tUKOWYM Z DOCISKIEM

Odlegtos¢ poczatkowa Start

Tl YL

Uniesienie Zanurzenie Koniec

Symbole i skroty

P
L
CF
SG
DS
NP

Odlegtos¢ poczatkowa'!
Uniesienie

Ceramiczny pierscien
Gaz ostonowy

Przypawanie tukowe kotkéw z dociskiem
Bez ostony

1Odleg’fos'c' poczatkowa to odlegtos¢ mierzona pomiedzy zakonczeniem kotka a czotem

podstawy pierscienia w pozycji poczatkowej w stosunku do powierzchni podfoza
roboczego

Powyzsza metoda jest stosowana zwykle przy srednicach od 3 do 25 mm i czasie spawania od 100 ms
do 3000 ms. Najczesciej stosuje sie ostone w postaci ceramicznego pierscienia, a jedynie w nielicznych
przypadkach, przypawanie jest prowadzone z gazem ostonowym lub bez ostony jeziorka. Minimalna
grubos¢ blachy podtoza powinna stanowi¢ % srednicy kotka ztagcznego w przypadku uzycia CF i

1/8 jego srednicy przy przypawaniu z SG. Jednakze, w zadnym wypadku grubos$¢ blachy nie powinna
by¢ mniejsza niz 1 mm.
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